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RESUMEN

El estudio de la cartografia de los sedimentos
superficiales de la Ria de Foz (Lugo) se realizé
mediante el analisis granulométrico y del contenido
en materia organica de 99 muestras provenientes
de 41 estaciones distribuidas por toda la Ria.

La distribucion de las distintas fracciones
sedimentarias pone de manifiesto un gradiente de
enriquecimiento de la fraccion pelitica hacia el inte-
rior de la ria, mientras que las fracciones arenosas
son mas importanies en las playas y bancos
arenosos situados en la boca de la ria. La materia
organica presenta una distribucién paralela a la del
contenido pelitico, existiendo una correlacién posi-
tiva entre ambas variables.

Los resultados permitieron identificar cinco
tipos sedimentarios, correspondientes a arenas
medias y finas para los sedimentos arenosos y
arenas fangosas, fangos arenosos y fangos para los
sedimentos fangosos.

ABSTRACT

The cartography of superficial sediments of Ria
de Foz was made through the granulometric and
organic content analysis of 99 samples from 41
stations.

The distribution of the different granulometric
fractions show an increasing gradient of the rate of
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the silt-clay fraction toward the inner ria, whereas
sandy fractions are more important in the beaches
and banks of the mouth of the ria. The distribution of
the organic content of the sediment shows a
similar gradient to that of the silt-clay fraction,
having the two variables a significant positive
correlation.

The results can be identified five sedimentary
types: median sands and fine sands for sandy sedi-
ments, and muddy sands, sandy mud and mud for
muddy sediments.

INTRODUCCION

Dentro de los trabajos sobre la macrofauna
bentdénica de sustratos blandos surge como un
importante componente el estudio del soporte sedi-
mentario. El tamafio del grano puede determinar la
textura, la seleccién, la permeabilidad, la
porosidad, el contenido en oxigeno, la disponibili-
dad del alimenio y de refugio, y la salinidad y
temperatura del ambiente de los organismos
(TOURTELLOTE & DAUER, 1983). Acttiacomo un
“super- parametro” informativo del habitat, consti-
tuyendo la clave de la ecologia benténica (BUCHA-
NAN & CAIN, 1971; GRAY, 1974; RHOADS, 1974),
al existir una estrecha relacion entre las caracteristi-
cas sedimentarias y las distribuciones de las
especies y de las comunidades.

El presente trabajo de cartografia de los
sedimentos superficiales de la Riade Foz (Lugo) se
encuadra dentro del estudio de la macrofauna
intermareal de sustrato blando realizado en dicha ria
durante el periodo que va desde junio de 1984 a
marzo de 1986 (JUNQY, 1988). Es por tanto
anterior a las construccionesy dragados realizados
porelM.O.P.U. enlos afios 1987 y 1988 como parte
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del Plan de defensa y regeneracién costera de la
playa de San Cosme de Barreiros, y que afectaron
principalmente a la boca de la ria.

La Ria de Foz {Lugo) (Figura 1) se halla en
el tramo occidental del litoral cantdbrico de la
Peninsula Ibérica, situada a 43° 34' de latitud Norte
y a 7° 14' de longitud Oeste. Presenta una orien-
tacion segun un eje Suroeste-Noroeste, con una
inflexion debida a la Punta Frondal, loqueledaala
ria un aspecto sigmoideo. La boca de entrada se
estrecha debido a la presencia de la Punia de
Anguieira, scbre la que se asientan las playas de
Anguieira y Altar, y la playa Interior. Hacia el fondo
de la ria se levanta el puente y la escollera del
ferrocarril Ferrol- Gijon, que tapona en gran parte el
lechodelaria. Estas construcciones marcan el limite
interior del area de estudio, que tiene una extension
aproximada de 2,4 Km?. La mayor parte de dicha
area se sitia en el piso intermareal, siendo obser-
vables en la bajamar los cauces del Rio Masma y
de los arroyos de sus orillas (Centifio y Ortas en
la izquierda, y Esteiro en la derecha).
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Fig.1.- LaRiade Foz.Lalineadiscontinua muestra el nivel de lamarea baja.

La Riade Foz ha sido objeto de estudio sobre
los procesos erosivos y formacién de canturrales
(ASENSIO AMOR & TERES RIVAS, 1964) y sobre
su geomorfologia (DIEZ, 1980), existiendo varios
trabajos sobre los materiales sedimentarios de su
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entorno (HERNANDEZ-PACHECO & ASENSIO
AMOR, 1959, 1960; ASENSIO AMOR & NONN,
1964).

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se tomaron 92 muestras en
41 estaciones ampliamente distribuidas por toda la
ria (Figura 2), con objeto de obtener la méxima
informacién posible sobre la macrofauna benténica.
La distribucion espacial y temporal de las mismas
se observa en la Figura 3. Las muestras de
sedimento se tomaban clavando en el suelo un
tubo de PVC de 6 cm de diametro hasta una profun-
didad de 15 cm. Esta fraccion se etiquetaba y se
guardaba en bolsas de plastico hasta su llegada al
laboratorio. Alli se procedia al secado enuna estufa
a60° C.

Estaciones 2
de
~ A
muestreo FFla ™, 5
[ PEN. MDA
7 g 7N
" TOM, ° |
7 ! 1aDA2 * MD3,ppy
— i FOR i i
gitle Ly e 2°_ MDO
o i i
(/ / ' 3 = DAt/
h i e
/ R . ity |
M. ’ i |
e o
r/ eTJP  T-L D L= " PA2gaPAl
- L) 2,
[ *agp Tesmon | P347 ePA3
A f0 ' *paa
[ Jodr' S e ,é/“
: T Lo ild
¢ ¥y . il
[ Sy ’ - 5
elf 5 L 4
ESOe SESE ol 8 ca1l
SO0 N il o
s “ T CBEE el
- 4 | s
L~ el : . TCBe |
e 3
o PFZe i * e2C1
| “x2c2%
+ CAO  CHC W
e 3 L] 1l N
a7 SETE T Eomal ARE PR I i
— — T ' {
27 = e v
\W:DPF EPF = |
A L \
e i \
ATEPE T i PR \
G = |
Pl °cca
e
sy
o -
gl —
17 S
e ccz, gy -
o scct y
NN CCSe
(A\Q i -
S Tk X
f},“r;‘_ w N 2T 200 m
e R N
. 3 FY N

Fig. 2.- Localizacion de las estaciones de muestrec en la Ria.

Para elanalisis granulométrico se pesaban 100
gr del sedimento seco almacenado. Esta fraccion
era lavada varias veces en una mallade 0,04 mmde
luz con objeto de eliminar las sales. A continuacion
se secaba la muestra en una estufa a 100" C.

Elanalisis granulométrico propiamente dicho se
realizo por medio de una tamizadora electromagnética
provista de una columna de tamices. Laluz de malla
de estos tamices seguia la escala geométrica de



Carlografla sedimentaria de la Rla de Foz

Septiembre
1984

Diciembre
1984

Fig. 3.- Distribucién temporal de las muestras.
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Wenthworth (BUCHANAN & KAIN, 1971), iniciandose
conun tamiz de aberturade 2mm yterminando en
uno de abertura 0,062 mm, conuna razén de 0,5.
Ocasionalmente, y con objeto de facilitar la tami-
zacion, se intercalaron en esta escala tamices de
luces: 0,63 mm; 0,40 mm; 0,32 mm; 0,20 mm; 0,16
mmy 0,10 mm. El tiempo de esta operacion fue de
- 25 minutos. Finalizada la tamizaciéon se recogia,
con ayuda de un pincel, el sedimento retenido en
cadatamiz y se pesaba. La fraccion inferior a 0,062
mm fue calculada pordiferencia entre el peso inicial
de lamuestra (100 gr) y el peso acumulado retenido
por el tamiz de 0,062 mm.

Para cada muestra se calculo:

19. El porcentaje que de cada fraccion sedimen-
tariatienen las muestras de sedimento. De acuerdo
con BELLAIR & POMEROL (1977), se considera a
las pelitas como la fracciéon granulométrica inferior
a 0,063 mm, a las gravas como los elementos
superiores @ 2 mm de didmetro, ocupando las
arenas el espectro comprendido entre 2 mm y
0,063 mm. Para estas ultimas se sigue la
nomenclatura de la escala de Wenthworth (BUCHA-
NAN & KAIN, 1971).

2°. La mediana, Md. Es el tamafio de las
particulas que corresponde a la ordenada del 50%.

3% El coeficiente de seleccién, So (TRASK,
1950). Su valor viene dado por la expresion So=
(Q,¢/ Q,5)"?siendo Q.. y Q,, las ordenadas corres-
podientes al tercer y primer cuartil, respecti-
vamente.

Los tipos sedimentarios son los utilizados por
RODRIGUES & QUINTINO (1985), que siguen los
criterios de LARSONNEUR (1977) para la dis-
tribucion entre los sedimentos arenosos y fangosos
y la clasificacién de estos ultimos, y la escala de
Wenthworth (BUCHANAN & KAIN, 1971) encuanto
ala clasificacién de los sedimentos arenosos. Se
introduce una modificacion en cuanto al porcentaje
de pelitas que distingue entre fangos arenosos y
fangos, situdndose aqui en el valor del 50%.

En cuanto al contenido organico de cada muestra,
éste fue estimado por calcinacion a 450° C durante
24 horas, de 100 gramos de la fraccion granulomé-
trica inferior a 0,5 mm del sedimento seco almace-
nado.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se recoge el porcentaje de cada
fraccion sedimentaria, la mediana, el coeficiente de
seleccion y el contenido en materia organica de
cada una de las 99 muestras. '
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Tanto en dicha tabla como en las curvas
granulométricas acumulativas realizadas para cada
muestra (en JUNQY, 1988), se observa una gran
estabilidad temporal en los procentajes de cada
fraccion granulométrica, en su mediana y su
selecciéon en las muestras provenientes de una
misma estacion.

Arenas muy gruesas y gruesas
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Fig. 4.- Distribucién del porcentaje de arenas muy gruesasy gruesasen los
sedimentos superficiales.

Los sedimentos mdas gruesos estan escasa-
mente representados en la Ria de Foz. Las gravas
(> 2mm) superan el 1% en solo 7 de las 99 muestras
analizadas. Las arenas muy gruesas (2 mm - 1 mm)
y gruesas (1 mm - 0,5 mm), cuya distribucion con-
junta se muestra en la Figura 4, aparecen sobre todo
en la parte mas externa de la ria, donde llegan a
constituir en algunas estaciones algo mas del 10%
del sedimento. Las arenas medias y finas son las
fracciones sedimentarias mas importantes de los
fondos situados por delante, hacia el mar, de la
Punta Frondal (playas de Anguieira y Altar, playa
Interior, bancos arenosos centrales y margen
derecha). Ambas fracciones sedimentarias muestran
una distribucion complementaria, como se muestra
enlas Figuras 5y 6, de manera que los porcentajes:
de arenas medias son mas elevados hacia la boca
y los de arenas finas hacia la Punta Frondal. Las
arenas muy finas tienen porcentajes bajos en
estos mismos lugares, elevandose en areas del
interiorde la ria (Figura 7). Las pelitas constituyen
la fraccion sedimentaria mayoritaria de los fondos
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situados entre la Punta Frondal y el puente del
ferrocarril, la Ensenada de Vilaxoane y la parte mas
baja de la playa Interior (Figura 8).
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Fig. 5.- Distribucion del porcentaje de arenas medias en los sedimentos su-
perficiales.
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Fig. 6.- Distribucion del porcentaje de arenas finas en los sedimentos super-
ficiales.

La mediana granulométrica est4 comprendida
entre los 0,37 mm y los 0,25 mm en 56 de las
muestras, mientras que en las 43 restantes es infe-
riora 0,25 mm. Este pardmetro disminuye a medida
que se penetra enlaria, conformevaria la fraccion
sedimentaria mayoritaria. Las selecciones varian,
en general, de moderadamente buenas (1,20 <So <
1,35) a moderadas (1,35 < So < 1,87), encon-
trandose selecciones buenas (1,17 < So < 1,20) en
dos muestras de las areas arenosas (muestras 14 y
42)y selecciones pobres (1,87 < So <2,75) entres
muestras provenientes de dreas que presentan un
elevado porcentaje pelitico (muestras 77, 85y 91).
Precisamente, existe una correlaciéon positiva entre
el contenido pelitico del sedimento y el valor de la
selecciéon (r= 0,64; p< 0,001). En algunas de las
muestras de estas areas, la seleccion y la mediana
resultaron incalculables por las técnicas utilizadas.
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Fig. 7.- Distribucion del porcentaje de arenas muy finas en los sedimentos
superficiales.

Cinco fueron los tipos sedimentarios identifica-
dos en la Riade Foz, dos correspondientes a sedi-
mentos arenosos: las arenas medias y las arenas
finas, y tres a sedimentos fangosos: las arenas
fangosas, los fangos arenosos y los fangos. La
distribucién de estos tipos sedimentarios enla Ria
de Foz (Fig. 9) aparece como resultado de la super-
posicién de las distribuciones de las medianasy
el contenido pelitico. Los sedimentos arenosos ocupan
las &reas méas externas, con arenas medias en una
posicién mas ocednica que las arenas finas. Por
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contra, los sedimentos fangosos ocupan las areas
més internas. Los fangos se localizan hacia el
interior de Punta Frondal, conlas arenas fangosas
en una posicion intermedia entre éstos y las arenas
finas. Los fangos arenosos constituyen una singu-
laridad en la ria, localizindose exclusivamente en
los niveles intermareales mas bajos de la playa
Interior.
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Fig. 8.- Distribucion del porcentaje de pelitas en los sedimentos superficia-
les.

En la Figura 10 se muestran las dreas delimita-
das por las curvas granulométricas acumulativas
méxima y minima, de cada uno de estos tipos
sedimentarios. Como puede apreciarse, existe un
desplazamiento gradual de la mediana hacia la
derecha del grafico, que corresponde a la sucesién
desde arenas medias a los fangos.

Elcontenido en materiaorganica del sedimento
es, en general, muy similar en las diversas
muestrastomadas en unamisma estacion, noiden-
tificandose patrones de variaciéon temporal. Existe
sin embargo un gradiente de enriquecimiento del
contenido en materia organica hacia el interior
de la ria, de manera que los valores mas bajos se
encuentran en las areas mas externas y oceanicas
y los més altos en las mds internas vy fluviales. La
distribucion espacial del contenido en materia
organica, mostrada en la Figura 11, es muy similar a
la observada para la fraccién pelitica, existiendo
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una estrecha correlacion entre ambas variables
(r=0,91; p< 0,001).
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Fig. 9.- Caracterizacion sedimentaria de los sedimentos superficiales.
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Fig. 10.- Curvas granulométricas acumulativas, maxima y minima, de los
distintos tipos sedimentarios.
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DISCUSION

El estudio de cartografia de‘los sedimentos
superficialesdela Ria de Foz, basado enel estudio
granulométrico y del contenido en materia organica
de 99 muestras, indica Ia existencia de un
gradiente sedimentario que va desde arenas
medias conbajos contenidos en materiaorganica en
la parte mas externa de la ria hasta fangos con
elevado contenido en materia organica en el interior
de la misma.
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Fig. 11.- Distribucién del porcentaje de materia organica en los sedimentos
superficiales.

De acuerdo con DIEZ (1980) y ASENSIO
AMQR (1984), la caracteristica fundamental de la
Riade Foz es su avanzado estado en el proceso de
relleno, tanto por sedimentos arenosos proceden-
tes del exterior como por sedimentos fangosos a-
rrastrados por las corrientes fluviales. Atendiendo
a este origen de los materiales, y en funcién de los
procesos de sedimentacion, se explicaria la dis-
tribucién de los sedimentos superficiales de laria. El
incremento de la fraccién pelitica hacia el interior se
debe al origen continental de las pelitas, que
arrastradas porlas corrientes fluviales, sedimen-
tarian en cuanto éstas perdieran su capacidad de
transporte, viéndose favorecido este proceso por el
contacto con las aguas salinas. Las arenas,
procedentes en su mayor parte del exterior, se

distribuyen en la ria en funcién del diametro de su
grano, ocupando las arenas finas posiciones mas
internas que las arenas medias. Dentro de la dindmica
establecida entre los aportes sedimentarios de
origen fluvial y los de origen marino, las arenas
fangosas ocuparian una posicién intermedia,
situdndose en la ria entre las arenas finas y los
fangos. Este tipo de distribucién, con sedimentos
mas finos en la parte més fluvial y arenas en la mas
marina, es, por lo deméas, comin en las rias y
estuarios. Las areas singulares que se escapan de
este esquema general evidencian unas condiciones
particulares que solo pueden ser explicadas por un
estudio masdetallado. A este respecto, y a causa
de las obras de regeneraciéon costera anterior-
mente aludidas, se ha puesto de manifiesto la
existencia de un lecho compacto de naturaleza
fangosa bajo sedimentos arenosos del interiorde la
ria, que podria explicar la presencia de fangos
arenosos en la playa Interior. Segun esto, la
extensionde los fangos en épocas pretéritas podria
haber sido mayor que la actual, ocupando gran parte
de la margen derecha de la ria, siendo poste-
riormente cubiertos por arenas. Los cambios en la
circulacién de la ria y Ia fuerza de las corrientes de
marea pondrian de manifiesto este estrato de fango
compactado en los niveles mas bajos de la playa
Interior. Asise explicarialapresenciade sedimentos
con uncontenido pelitico mayor del esperado enun
area proxima a la boca de la ria.

La distribucion del contenido en materia organica
de los sedimentos en la Ria de Foz obedece, en
primer lugar, a su situacion alo largode laria, en
funcién de un gradiente de enriquecimiento hacia
el interior. Este gradiente es debido al origen
predominantemente fluvial de la materia organica,
encontrandose bien documentada laimportancia de
losrios en loque a este respecto se refiere (véase
larevision de ANDERSON, 1983). Por este motivo,
no es de extrafiar la estrecha relacion existente
entre los contenidos en materia organicay pelitas de
los sedimentos, también observado en otras areas
(GLEMAREC, 1964; SHIN, CONNEELY & KEEGAN,
1982; RICHTER, 1985; FLINT & KALKE, 1986). De
acuerdo con MAGLIOCCA & KUTNER (1965) esto
se debe a que la materia organica particularizada
se deposita en las mismas condiciones energéticas
que favorecen la sedimentacion de las pelitas. En
segundo lugar, cada estacién puede presentar
unas particularidades propias que la diferencian
del area contigua, favoreciendo el incremento
organico.
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TABLA |.-Fracclones granulométricas, expresadas en porcentaje de muestra total, mediana, seleccién y porcentaje de
materia organica de cada una de las muestras analizadas.

CODIGOS % FRACCION SEDIMENTARIA (en @)

Muestra Estacién <-1 -iy0 oyi iy2 2y3 3y4 >4 Q So % m. o.
1 FOR - 0,27 0,20 2,18 67,66 28,23 0,19 1,27 0,32 1,34 1,26
2 TOM 0,00 0,11 4,87 7643 1684 0,07 1,68 0,35 1,26 0,99
3 DA2 0,03 0,10 4,39 78,31 16,37 0,09 0,71 0,35 1,25 1.27
4 PA2 0,04 0,03 1,35 69,46 26,76 0,32 2,04 0,32 1,34 1,65
5 CB3 0,21 0,38 4,28 71,00 22,34 0,30 1,49 0,34 1,30 1,60
6 TCB 0,07 0,14 1,34 63,95 33,06 0,21 1,23 0,31 1,38 1,56
4 JP 0,00 0,01 0,89 56,82 40,20 0,61 1,47 0,28 1.41 1,99
8 MD4 0,14 0,59 3,82 50,07 44,05 0,39 0,94 0,27 1,43 1,66
9 MDO 0,00 0,02 1,06 41,08 54,33 0,94 2.57 0,23 1,42 2,18

10 MD1 0,04 0,21 394 60,80 33,11 0,30 1,57 0,31 1,39 1,43
11 DA1 0,01 0,11 2,35 75,69 21,27 0,09 0,48 0,34 1,27 ==
12 MD3 0,00 0,20 3,58 69,49 25,28 0,34 1,1 0,33 1,32 o
13 DA2 0,25 0,28 442 79,12 14,27 0,12 1,34 0,35 1,25 -
14 AJP 0,10 0,30 534 75,90 17,75 0,21 0,40 0,35 147 -
15 ESO 0,13 0,42 6,86 73,85 17,54 0,12 1,58 0,35 1,27 -
16 PA2 0,04 0,03 1,93 69,20 27,43 0,11 1,26 0,32 1,33 =
17 CB3 0,37 0,91 9,49 76,39 11,40 0,08 1,36 0,37 1,31 -
18 PA3 0,34 0,05 1,40 69,77 26,55 0,25 1,64 0,32 1,33 -
19 TCB 0,01 0,05 1,13 62,43 35,10 0,31 0,97 0,30 1,39 -
20 TJP 0,00 0,02 0,90 61,41 35,92 0,44 1,31 0,30 1,39 -
21 JP 0,01 0,02 0,64 61,60 35,77 0,35 1,61 0,29 1,39 -
22 MD4 0,05 0,26 3,79 76,93 17,63 0,04 1,28 0,35 1,26 -
23 MD1 0,02 0,04 1,15 48,78 48,63 0,35 1,03 0,24 1,42 -
24 PA1 0,00 0,02 0,46 64,58 34,02 0,25 0,67 0,30 1,37 -
25 PEN 0,12 0,35 6,65 64,26 26,31 0,34 1,97 0,33 1,36 -
26 MD2 0,11 0.45 4,47 61,02 32,34 0,19 1,42 0,31 1,39 -
27 MD3 0,05 0,24 1,70 52,02 44,75 0,24 1,00 0,34 1,30 1,47
28 DA2 0,10 0,25 2,28 63,26 33,28 0,09 0,74 0,30 1,46 1,44
29 AJP 0,60 0,86 3,17 59,73 34,90 0,13 0,61 0,28 1,28 1,35
30 FF1 0,16 0,29 3,61 60,89 27,13 4,58 3,34 0,28 1,34 1,36
31 ESO 0,06 0,50 5,34 65,92 26,20 0,12 1,84 0,29 1,27 1,67
32 PA2 0,01 0,09 1,16 53,93 43,40 0,08 1,33 0,26 1,19 1,20
33 CB3 1,22 0,87 2,97 58,74 34,98 0,19 1,03 0,28 1,46 1,40
34 PA3 0,00 0,08 0,63 59,53 38,51 0,25 1,00 0,27 1,36 1,10
3s ESE 0,04 0,36 398 61,44 31,35 0,12 2,21 0,28 1,27 1,98
36 TCB 0,17 0,11 1,11 56,46 40,89 0,26 1,00 0,26 1,32 1,45
37 TJP 0,12 0,42 323 59,76 34,56 0,27 1,64 0,27 1,26 1,67
38 JP 0,00 0,00 0,79 54,56 43,41 0,10 1,14 0,25 1,27 1,60
39 MD4 0,02 0,08 0,76 46,72 51,00 0,30 1,13 0,25 1,26 1,35
40 FF2 0,02 0,08 0,69 50,44 44,62 2,38 1,76 0,25 1,26 1,12
41 MD1 0,00 0,02 1,13 54,03 42,52 0,94 1,38 0,25 1.27 1,69
42 PEN 0,10 0,51 443 54,45 39,91 0,27 1,33 0,27 1,34 2,27
43 MD2 0,17 0,48 2,39 59,24 35,68 0,50 1,54 0,28 1,41 1,24
44 DA2 0,00 0,05 1,32 59,67 37,45 0,12 1,39 0,28 1,30 2,31
45 AJP 0,10 0,42 2,55 68,73 27,20 0,17 0,41 0,30 1,25 1,59
46 EF1 0,00 0,31 10,13 69,64 16,91 0,96 1,55 0,33 1,22 1,38
47 ESO 0,03 0,70 9,74 61,78 25,16 0,68 1,54 0,32 1,21 1,52
48 CcB3 0,01 0,23 1,32 55,26 41,30 0,06 1,82 0,27 1,33 1,93
49 PA3 0,00 0,02 0,50 68,82 28,99 0,16 1,51 0,29 1.26 1,22
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TABLA | (Continuacion)

Cariografia sedimentaria de la Rla de Foz

CODIGOS % FRACCION SEDIMENTARIA (en @)

Muestra Estacidn <-1 -1y0 oy1 iy2 2y3 3y4 >4 Q So % m. 0.
50 ESE 0,02 0,33 4,75 63,45 28,91 0,59 1,62 0,29 1:25 221
51 TCB 0,29 0,15 1,27 54,27 46,64 0,30 1,08 0,26 1,21 1,59
52 TJP 0,02 0,10 1,70 65,99 30,40 0,26 1,53 0,29 1,26 2,12
53 JP 0,00 0,25 5,70 65,23 22,64 0,73 5,38 0,30 1,25 1,73
54 MD4 0,03 0,10 0,99 46,55 50,92 0,21 1,17 0,24 1,33 1,37
55 FF2 0,05 0,65 0,64 55,16 38,35 1,92 2,23 0,27 1,33 1,49
56 MD1 0,05 0,74 2,94 57,97 36,59 0,15 1,56 0,28 1,32 1,78
57 PEN 0,60 1,02 6,72 50,14 39,87 0,59 1,06 0,28 1,39 197
58 CAO 0,02 0,08 0,54 25,24 67,81 4,51 1,83 0,20 1,27 1,64
59 XEM 0,00 0,01 0,46 30,06 64,60 2,19 2,68 0,21 1,34 1,72
60 P 0,46 0,12 1,63 48,49 47,05 0,74 1,60 0,25 1,43 1,58
61 PFF 0,00 0,01 0,81 41,84 52,23 1,61 2,50 0,23 1,42 1,82
62 cB2 0,00 0,02 0,57 44,92 50,74 2,13 1,62 0,23 1,43 1,98
63 2C2 0,06 0,05 0,33 26,00 63,64 7,97 2,55 0,20 1,31 =
64 PF 1,38 0,10 1,20 38,59 53,58 2,44 2,71 0,22 1,44 --
65 cB2 0,10 0,08 0,67 41,82 55,00 0,74 1,61 0,23 1,42 =
66 EPP 0,00 0,02 0,82 31,80 64,23 1,70 1,43 0,21 1,36 e
67 2C2 0,85 0,87 1,80 37,98 54,68 1,84 1,98 0,23 1,26 1,39
68 2CH 0,00 0,04 0,18 28,70 66,64 1,34 2,88 0,21 1,27 1,30
69 PF 1,23 032 1,61 43,56 48,72 1,35 3,21 0,24 1,31 1,76
70 cB2 0,02 0,02 0,34 35,01 59,02 3,89 1,70 0,21 1,20 1,81
4l 2c2 1,50 1,50 1,36 34,59 53,28 4,57 3,20 0,22 1,39 1,72
72 2C1 0,05 0,50 0,12 22,20 72,66 2,67 1,80 0,24 1,22 1,52
73 PF 0,30 0,31 1,15 41,06 52,40 1,87 2,91 0,23 1,37 2,10
74 cB2 0,00 0,03 0,22 35,53 61,88 1,60 0,74 0,22 1,30 1,59
75 APF 0,00 0,08 0,72 27,89 62,31 6,06 2,94 0,20 1,34 1,52
76 CB1 0,00 0,02 0,43 39,66 48,04 7,40 4,45 0,22 1,47 2,10
77 DPF 0,00 0,02 0,82 27,32 34,72 16,54 20,58 0,17 1,96 3,03
78 P34 0,32 0,15 1,36 48,73 34,26 4,99 10,19 0,25 1,54 2,63
79 APF 0,00 0,03 0,43 24,61 62,79 9,32 2,82 0,20 1,29 =
80 CB1 0,00 0,04 0,78 28,11 45,09 18,46 7,52 0,19 1,53 =
81 CHC 0,03 0,19 0,45 20,58 60,33 10,32 8,01 0,18 1,35 215
82 APF 0,03 0,02 0,96 27,40 61,90 5,79 3,87 0,23 1,30 1,82
83 CB1 0,00 0,02 0,28 37,04 51,79 5,85 5,02 0,22 1,32 1,64
84 CcC3 0,00 0,07 0,33 12,68 55,24 18,56 12,72 0,15 1,41 2,50
85 DPF 0,00 0,04 0,62 21,00 33,12 2,95 39,40 0,14 1,95 1,90
88 PFZ 0,12 0,09 0,44 16,41 37,80 21,44 23,70 0,13 1,79 3,23
a7 APF 0,03 0,10 1,68 29,72 60,62 1,99 5,86 0,22 1,25 1.88
88 CB1 0,00 0,03 0,26 30,03 57,07 5,39 4,99 0,20 1,34 233
89 DPF 0,00 0,03 1,68 22,71 43,17 19,56 12,85 0,19 1,73 3,07
90 PFZ 0,00 0,22 1.13 32,13 43,73 11,51 11,06 0,21 1,39 2,71
91 PA4 1,03 0,46 1,04, 31,62 23,67 14,26 27,92 0,16 2,39 =
92 PA4 0,11 0,09 0,48 24,33 26,88 10,51 37,60 0,13 == 6,44
93 PA4 0,64 0,72 1,34 17,40 22,03 11,63 46,24 0,22 - 7,83
94 cC1 0,72 0,40 0,24 0,50 4,18 9,35 70,58 - e o
95 CCi1 0,56 0,28 0,18 0,81 2,45 20,40 75,32 - - 9,53
96 ceca2 0,10 0,13 0,05 0,54 4,49 15,77 78,47 s = 4,85
97 CcCs 0,50 0,13 0,14 0,56 1,58 9,96 86,86 = £ 11,65
98 cci 0,30 0,38 0,10 0,43 4,20 27,99 66,59 0,05 - 744
99 cc2 0,47 0,29 0,39 1,39 15,10 22,18 60,18 - - 6,50
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